و 
وا رذ الصناعسة والشنمسة التكنولوجيسة 
منصحة الكفاية ال نناشية والقدريب ا مهدى 


ا السب لمي لسسع بيتس السسشيين 











7 97 
/ 


رسسم الدوائر الكفربائيسة ١‏ 





مهندس / جرجس خليل سيد هم ال سناد / محمد عاطسف فكسرى 
مذير بإذدارة مركز ا معاردن شبرا الخيمة رئيس قسم الدراسات النكظرية بمركز الوصيانة 
ضرا جتعد لك 
ا مهندس / عمر عبد الفتاخ ايو جار 


مأجتستير هنواسة الكترونيات القوو 








وزارة الصناعة والتنمية التكنولوجية 
مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني 


رسم الدوائر الكهربائية 
تخصص كهرياء صناعية 


أعداد 


مهندس / جرجس خليل سيدهم الأستاق/ محمد عاطق فكرى 


مدير إدارة مركز المعادن بشبرا الخيمة رئيس قسم الدراسات النظرية بمركز الصيانة 









مراجعة 


المهدد س/ عم ر عبد الفتاح ابو هجار 
ماحستير هندسة الكترونيات القوى 
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لودع عسي يس 








تصدير 


تعددت استعمالات الكهرباء فى مجالات مختلفة سواء عند توليد الطاقة الكهربائية أو نقلها واستخدامها وأيضا أنظمة التحكم والتشغيل والوقاية وكان 
من الضروري وجود أسلوب للتعامل والتفاهم بين المشتغلين فى هذا التخصص ٠‏ وأن يكون هذا التفاهم متفق عليه دوليا ومن هنا ظهرت أهمية الرسم 
الفني للدوائر والمعدات والأجهزة الكهربائية بشكل عام وفى الدوائر الكهربائية التى تجمع بين المعدات والأجهزة بنظام وأسلوب خاص . وغليه تتضح 
لنا أهمية الأسلوب المتبع فى التشغيل لكي تقوم الدائرة بعملها بصورة متكاملة تفي بالغرض الذي تعمل من أجله المعدة أو الجهاز أو التركيبات التى 
تحتويها الدوائر الكهربائية عموما . 

وعليه كان من الضروري أن يتعلم ويلم التلميذ الصناعي أو الفنى على تفهم الدوائر والأسس العلمية والنظريات التى بنيت عليها وكذلك كيفية 
تطبيقها فى الحياة العملية بأسلوب واضح ومبسط وصحيح » هذا الكتاب يحقق هذا الهدف لطلبة السنة الثالشة تخصص كهرباء صناعية بمراكز 
التدريب المهنى ونرجو أن نكون قد ساهمتا بقدر ملموس فى خدمة أبنائنا الطلبة بمراكز التدريب المهني . 

ولله المنة والفضل ... 


المؤلفان 


نل2 قولةهااع رليشخةاا بمقصنا! قملتةأ لبأ ؛ لمشت لبولةة مأ قعازيمدهاا “قالقهاا عالهة تند «ليب قفلتفم الع رية. «لربينقاا حا السيقاا دست 
ّ يجيا خنينها جيذ ته يون الهايها جياه رتلتقه بلقت انه نمنتن نأو ٠‏ معحضناا الغه رية نيلققغذا زيب جدلكتااع. رلماعتلا بيمك! عهيع رؤيوسهاا .بن 
مق ميلد مدلة بيك أ ونقت كيه 16 ثاليعذا ريب إعديسة رمناا حي الربيدشاا مالههاا رمع وله رانب تبائرييتا! تييع اع حاععلاء .#اهطا ريتقاا 
ريا لبط عاا باعذيهناا وأ خعهاا عملبأا ن» رلمعة ري .ذاا رمن مغال ريك قلالقتء # يسم ملسب تباها! بوبقة ريثنا رإييشكاا رية عيتتذا سبل ) تيتأ .لنا 
اليممد انال وييظتا! اهنا الوبرمتضة 

خيفية ناافض لميله تسين رمقاا تاليو قفا يدا رمع _نالهعاا مهفة ريلد ريئقاا +أ رمذلفها! خسملتاا ملم ملعتو نأ ره يوقا نب نلة يلد 
معاي قيدلتب البريهة رمضعصة تعالنا! فسا قيدلها قسهاا اغه ر#قص بالتقاا امع ٠‏ وببصدي صبيج ذل سبيدل خيلسناا قليضااية الوقينلت 
ظ ريتهاا مبيونتناا ديب جلها لغاللا قادح ري ماهمل عقر التعوك خة بيه 13 ويم ييغينقا نبي يننا 

.. ينغفقال ناا حلا, 


ملغائهةا 








٠١ آلة تيار مستمر ملفوف عضو استنتاجها لفا انطباقيا بسيطا تحتوى على أربغة أقطاب وعضو الاستنتاج به عدد‎ -١ 
. قطعة‎ ٠١ مجرى وعدد قطاعات عضو التوحيد‎ 

أولا : أحسب خطوات اللفّ . 

افقدية : رسم اللف الدائري . 


ثالثا : انفراد أاللف مع تحديد مواقع الفرش . 
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عو 
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حك و 


م لفها 


توصيل دائرة مولد تيار مستمر من نوع التوالى 

تهرين على ال وحة رقم ( ”) 
اللأسن سس سوخة رقم (8) 
توصيل دائرة مولد تيار مستمر ( توازى) 
تمرين على الل وحة رقم (4) 

توصيل دائرة مولد تيار مستمر من النوع المركب 

تمرين عللى الل وحة رقم (1) 2 
9 

تمرين على الل وحة رقم ( .)٠١‏ 3 
9 

تمرين على الل وحة رقم 7١ )١١(‏ 
توصئا00ة17758اتالورور دع ا ل |0" 

نمرين على الل وحة رقم ( ؟1) 7 


دائرة التحكم فى السرعة واتحاه الدوران فى محرك تيار مستمر ذو تغذية خارجية باستخدام طريقة وارد لينارد 





- 





محتوب نت ات الكتاتب 


1م ]| اسوت ‏ ل ل مسوم ووو 
٠١‏ |"الرموز والمصظلحات المستخدمحسة فى الدوائر والتركييات القمي ب سسوى الكهربائي يي سية 
؛ مب وهولددت التيار المتغير التوافقية 
: الات م رقم )١(‏ 
توصيل دائرة المولس ب سد اللؤامنين وجة واجحس” 
سد اقمرييين على اللسس سس نك و قد زف 1 -- 
الل ل هوخة رقم (1) 
توصيل زائرة مولد نزامنى ثلائى الاوخقشتسنتة نجمة”( 2" يز -) 
نيت تمرين على الل وحة رقم (5) 
اللسبلسسسس ‏ وحة رقم () 
توصيل إذاثرة مول تزامنى توصيل ذلتا 
زمرين على اللب ‏ وحنة رقم (7) ظ 
8 توصيل دانرة رك تزاهنق (توافقق) ثلاثى الاوجة توضيلة دلنا لل 
تمرين عللى الل سوحة رقم (؟) 
نوصيل/المحرك التزامتى ثلائى الاوجة نجمة ( / ) ١‏ 7 


"7 تويل دائرة مولذ تيار مسثمر دو تقلاية خارجية 


سس - 





: 1 
٠ م‎ 





ْ توصيل اجهزة القياس الكهربائية فى شبكة احازية الوحسة 


توصيل أجهزة القياس الاميتر - الفولتميتر( بإستخدام محولات القياس ) 





#سسووين --2-- سنس ٠‏ لسسع ب 
0 - 
توصيل اجهزة القياس لشبكة كهربائية ثلاثية الأوجه ٠‏ ثلاثية الاسلاك ل | 
تهرين على الل وحة رقم (13) ااا 
اللبس ب وحة رقم (17) 05-0 
دائرة توصيل اجهزة القياس بأستخدام محولات القياس لشبكة كهربائية ثلاثية الأوجه ثلاثية الاسلاك 





تمرين على الل سوحة رقم (17) 
الل وحة رقم (18) 
توصيل اجهزة قياس الطاقة ( العدازات ) 
. تمرين على اللسسسوحة رقم (14) 
اللسسسوحة رقم (11) 
توصيل اجهزة قياس القدرة ومعامل القدرة 
تمرين على الل وحة رقم )١11(‏ 


"سريت اااااااااااااااااااااااا0ا0ا0000 


ا 


هيه 
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الرموز والمصطلحات المستعملة في الدوائر والتركييات للقوى الكهربائية 










ورسيالزفييطى -- رزأ تتا 


موص مرود تحت الأرض) 
دابل ) 
2 
على / ررة' 






موص ل داخز/خانط ( كلب ن) 


ا موص مفد غلى زلإتررق 






5 3 3 
دائرة عن اربع اس لاك 
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4  هتلاادس#و‎ : 
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عن ريق ماهير رناط 





0 د 


علامرعلالتششل باليد 


علام,عاق دوه 
ا 0 


معدا توصي زوم بمل, 


برويا | 














مع تا نوصي خزدوع مل 
أرنزماماي] 
وذاسمحرا ررصمر زادة 
/ . 8 / 
وقاية أتوماتيكية ضد 


زناوة التتجار 











حا يي 
. وقاية أتوماتيكية ضد 

نص النبار 

00 3 0 1 
لهي جع / ١‏ 










سريان التيار ى اجاه ععين 






وقاية أتوماتيكية ضد 
زادة القولك 


وقابة أتوماتيكية ضد 








متع انلز 
1 0 
١‏ حرا نيا ا ' 
6 مولد 4 1 
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دحم 





حرك ثاب شغير رجه فاحد نوع دو 
الألثف رمعة مفتاع طرد مركؤزةى-_ ( ع تر" 
رك تباد متفاي تلاناأوج, تم 


استنناجى (قضصستهاب) 


, ل 0 
0 ل 0 3 1 - : 
رلك نا رحيف رنوا فق ( ثعرئد ارجة ) : مل النوغ السسمنئاجى 
(.دننا ع اللمون ذوحلوة ,ا بزالرق 





ا 00005 


الشكل رقم ١ ١‏ ).. يبين. قطاع:فى. الجسم الخارجي لمولد تيار متغير تزامني ثلاثي الأوجه قدرة ٠١‏ ك . ف وضغط 8٠١‏ فولت ذو تغذية 


داخلية ( تقسيمه ) . 
بيان تركيت وأجزاء المولد 
1- الجسم الخارجي للمولد. * -١‏ وجه غطاء المولد . 
؟- شبكة فى غطاء المولد للتهوية . - العضو الدائر لمغير المجال الدائري . 
*-- مروحة للتهوية . 11 - غلاف حلقات الأقطاب . 
4- غطاء كرسي المحور الداخلى . 5- حلقة القطب للمغذى . 
ه- حلقة مسافة لتحديد الدووان . -١6‏ حامل ( صرة المروحة ) . 
5- عمود العضو الدائر . ظ 5- الغلاف الخارجي ( الهيكل وبه قطاع ) 
/ا- خابور عمود الإدارة . 7 صفائح المفتج وملفاته . 
/- كرسي محور رونان بلى . - حخلقة حمل المولد . 
9- غطاء كرسي المحور الخارجي . 4- قلب الأقطاب . 


. حلقة الغطاء الواقى للرقع . - ملفات المجال المغناطيسى للأقطاب‎ -٠ 


) تعليقة ( أو حامل الفرش‎ -+١ 
. ماك الفرش‎ - 

م7- عضو التوحيد للمغذى . 
4- سطح الغطاء العلوي . 


ه- تهايه جانب الغطاء . 


5- ماسك الفرش حلقات الانزلاق . 


. تعليقة حامل الفرش‎ - ١17 


4- الغطاء الخارجي لكرسي المحور . 

4- كرسي محور رولان بلى . 

. حلقة مسافة تحديد الدوران‎ -٠ 

. غطاء كرسي المحور الداخلي‎ - ١ 

1+- حلقات الانزلاق لخرج المولد وعدد لفاتهأربعة 
8- مسامير رباط لتوجيه نهاية لوح المولد . 
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لشكل رقم | 


الحكنل بسن قطاء فى الحسم الخارجى لولد ٠‏ كقملو ولت ١‏ 
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ىم 
التوصيلات الداخلية لمولد تيار متفير وجه 
وأحد شضغط. منخعض 
4 
ممم إي 
1 .حب 2 0 5 

© التمسسييى : 
4 4 1 


سلجن الرسم التنفيدى 
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4© © وحصسه 





جاكا 
تمه مهم لعورت: ييه ٠ ١‏ 


ابية شد هة ّي نيقفانها! © سه هنا 
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اللوحة رقم ١‏ / 6 


توصيل دائرة مولد تزامني ( توافقي ) ثلاثي الأوجه توصيلة نجمة /| 
افيف من اللوحل :: 
أن يكون التلميذ قادر على التعرف والإلمام بمكونات الدائرة : 
- كيفية تغذية أقطاب المولد بالقهار المستمر .' 


كيفية توصيل أطراف المولد بشبكة ثلاثية الأوجه . 


© اللوحة ؟ / ١‏ توضم القائرة التفصيلية والتخطيطية لتوصيل المولد بالشيكة . 
© اللوحة ١‏ /1 توضج التوصيلات الداخلية لمولد التيار التغير توصيلة نجمة مزود بمتمم حرار د زيادة التيار ومتمم مغناطيسي 
ضد نقص الجهد . 
محتويات الدائرة : 
5 شبكة ثلاثيّة الأوجه أربعة أسلاك | 
- مفتاح قوى ثلاثي ضد زيادة التيار . 
- ولد موطل على شكل نجمة . 


4 ملفاك النتبية لأقطاب موصله بفصدر تيار مستمر عن طريق مقاومه متغيرة ومفتاح ثنائي مزود بمصهرات . 


الاصطلاحات الفنية 
توصينة نجمة أربعة اسلاك ‏ ]3< مفتاح مرتبط بمحرلك حرام 


> »وك 





الرسم التنفيذدىي 


اللوحة رقم ١/5‏ 





8 


التوصسيلات الداخلية لدائرة مولد تيار متغير ثلاثى الآاوجه 
نجمة مزود بحماية ححمرارية ضد زيادة التيار وححماية 
مفناطيسية ضد نقص القولت يوصل بالدائرة ويفصل 
أوتوماتيكيا ٠‏ 








الدائرة التنفيذية 





الدائرة الخطية اللوحة رقم "/؟ 





7 








قم بتوصيل الدائرة الموضحة وهى غبارة غن مخرك تيار مستمر مركب يدير مولد تزامني ثلاثي'الأوجه موصل على شكل نجمة 


والإثارة عن طريق منبع تيار مستمر ٠‏ 


اللوحة رقم "/١‏ 
اصفات المحرك . 
5 يدور فى اتجاه عقارب الساعة . 
3 الأقطاب المساعدة على جهتي عضو الإنتاج ومقوم الحركة للمحرك عبارة عن مقاومة اومية متغيرة 
ويعمل مغناطيس جهاز الوقاية بواسطة محرك . 
اصفات المولد 


5 العضو الثابت يعمل عن طريق مفتاح كهرومغناطيسي ثلاثي الأوجه حراري لإيقاف العضو الدوار . 
ب جهاز للتنظيم يعمل عن طريق محرك . 
- مفتاح ثنائي يعمل مغناطيسيا ومصهرات جسم . 


- جسم الماكينة ونقطة النجمة متضلا بالأرضى . 


1" 


ظ 


اللوحة رقم /١‏ ؟ 
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اللوحة رقم م 





توصيل دائرة مولد تزامني ( توافقي ) توصيله دلتا حك 
الهدف من اللوحة : 
أن يكون التلميذ قادر على التعرف على : 
- دراسة وتوصيل دائرة المولد التزامنى دلتا . 
- معرفة توصيل ملفابث عضو الاستنتاج بطريقة الدلتا. 
© اللوحة ”" / ١‏ توضمح التوصيلات الداخلية لمولد تيار متغير ثلاثي الأوجّه توصيلة دلتا ضغط منخفض وكذلك الرسم التخطيطي 
للدائرة 

© اللوحة 7#/؟ أ توضم دائرة توصيل مولد تيار متغير ثلاثي الأوجه العضو الدائر هو عضو الاستنتابم . 
© اللوحة77/ ؟ / ب توضم دائرة توصيل مولد تيار متغير ثلاثي الأوجه والعضو الدائر هو عضو التنبيه ( الأقطاب ) 

محتويات الدائرة : 
- مولد تيار متغير توصيلة دلتا موصل بشبكة كهربائية ثلاثي الأوجه عن طريق مفتاح ثلاثي الأوجه ومصهرات للحماية . 
03 ملفات التنبيه للأقطاب موصلة بشبكة تيار مستمر عن طريق مفتاح ثنائي مزود يمصهرات وكذلك مقاومة متغيرة توصل مع 


ملفات التنبيه , 


فنا 


الاصطلاحات الفنية ' 


٠‏ سوسس د الو 


( مقاومة متغيرة لملفات التنبيه ) 


نى له 3 


> رركم 


7”/ 


ألولت 





الدائرة الخطية ١‏ 22 


التوصيلات الداخلية لمولد تيار متف ثلاث 





اللوحة رقم ١/١‏ 


14 


الدائرة التنفيذيّة 


2 اين 












١ 7 )‏ 1 
دائرة توصيل مولد متغير ثلاثى الاوجه 
العضو الدائر هو عضو التنبيه (الاقطاب). 


فك 
دائرة توصيل مولد تيار متغير ثلاثى 
الأوجه المضو الدائر هو عضو الاستنتاج . 


تمرين على اللوحة " 


الرسم يوؤضح الدائرة الخطية لدائرة مولد تزامني ( دلتا  )‏ اللوحةرقم ١‏ 


توصيل الدائرة التنفيذية للمولد التزامنى ثلاثى الأوجه بالاستعانة بالرسم المعطى لك فى اللوحة الموضحة . 


أدذولت 


قن 


اللوحة رقم ؟ / " 





الدائرة الخطية 2 


و 


توصيل دائرة محرك تزامتي ( توافقي ) ثلاثي الأوجه توصيلة دلتا. / 
الهدف من اللوحة : 
أن يكون التلميذ قادر على قراءة ورسم الدائرة وطريقة تشغيلها : 
5 التعرف على المحركات التزامنية ( التوافقية ) من حيث التركيب حيث أنها تشبه فى تركيبها مولدات التيار المتغير حيث 
يغذى العضو الثابت بها بمنبع: تيار متغير .. والعضو الدائر بمصدر قيار مستمر . 
5 هذه المحركات تدور بسرعة التوافق لذلك يتم بدء تشغيلها بوسيلة خارجية حتى تصل إل سرعة التزامن ثم بعد ذلك يتم 


تغذيتها بالتيار المستمر . 


اللوحة رقم #إ١اتبين‏ دائرة محرك تزامني توصيلة دلتا ومفتصل بشبكة كهربائية عن طريق مفتاح أوتوساتيكي ذو قاطم حراري ضد 


زيادة التيار وانخفاض الجهد . 


يا 


محتويات الدائرة : 
_- محرك ثلاثي الأوجه تزامني موصل على شكل دلتا متصل بشبكة كهربائية ثلاثية الأوجه . 


-- ملفات التنبيه موصلة بمقاومة متغيرة بشبكة تيار مستمر 


الاصطلاحات الفنيهة ' 


زانا 





ناظم إنضفاشض 
الشضغط 


, اله 1 08 
000 اسمس 





قم بعمل التوصيلات الموضحة لمخرك تزامني ثلاثي الأوجه توصيلة تجفة كلا وموضل إلى المنبع عن طريق قاطع يعمل يسدويا 
لحماية المحرك 2 الإثارة ) التذبيه ) عبن طريق مديع تيار مستهمر والتوصيللات التزامنية موصلة بمهصهرات لوقايتها وكذلك 
بقاطع ١‏ 


ا , - ا 5 
ويتصل بالمحرك مولد تيار مستمر توازى ليضبط تزامن المحرك ويعمل لذلك ملشلد توازىق وبادئ حركه . لنداحه رقم 5/؟ 


هه 


اللوحة رقم ه 





توصيل المحرك التزامنى ( التوافقي ) ثلاثي الأوجه توصيل نجمة “| 


الهدف من اللوحهة 

أن يكون الطالب قادرا على 

91 توصيل دائرة فحرك تزآقتى ( توافقى ) ثلاثى الأوجه موصل على هيئة نجمة يعمل عند البدء كمحرك استنتاجى تم 
يتصل عضوه الدائر بالمغذى ( التيار الستمر ) ويعمل كمحرك تزامني ( توافقى ) ويلاحظ أن المغذى مولد تيار مستمر يدور 


على نفس عمود الإدارة للمحرك الرئيسى ويظل بهذا الوضع طوال مدة تشغيل المحرك التزامنى كما باللوحه ه / ١‏ 


مكونات الدائرة : 
5-5 مقاومة بذء حركة ثللاثيه 9 


مغتاب دلدات الاوحه يدوق ذزود يبمصمصيبات 
2 .0 اس " 9 أ مه © يذ 4ك "' 


شبكة ثلاثية الأوجه 


الاصطلاحات والرموز ا لفنيك ٠:‏ 00 
وعد بدء الحركه 





27 





"4 





ش : 5 
لرسم يوضح شبكة كهربائية ثلاثية بمصهر 
- 6 كهربائية ثلاثية الأجه موصل بها مفتاح قوى ثلاثى الأوجه ؛ المفتاح مز 
يار المستمر عبارة عن بطارية . ظ باد 5 
اللوحة رقم ١/0‏ 





توصبل د 00 9 1 0-0 ٠.‏ امه اخ ٠.‏ )1 مخ 5 ل> - |! أ | لتغذ #نيه 8 
| ( | . ا - 
٠. . . -‏ . - 2 ا 5 


8 


! 





7 
ه/ 
حة رقم 
د 
( 





توصيل دائرة مولد تيار مستمر ذو تغذية خارجية ( إثآرة حَارْجيَة ) 
الهدف من اللوحة 
أن يكون التلميذ قادر قن التعرف على أجزاء الدائرة ومكوناتها : 
- التعرف على طريقه توصيل الدائرة . 
ب كيفية رسم الدائرة التخطيطية والتقصيلية . 
- مراعاة أنه فى جميع ماكينات التيار الستمر يسرى التيار فى ملفات الأقطاب فى اتجاه ينطبق مع الترتيب الابجدى لِنقط 
النهآياك|. :. 
- نلاحظة أن انهاية 'ملف اعضو الاسقئتاج ( / ) يعتبر موجبة فى اتجاه عقارب الناعة وسالبة فى الاتتجاه العكسي . 


- يتغير اتجاه-<وزان المولد' بتغير قطبيه طرق المولد من موجبه إل سالية والعكن عند ثبات“اتجاه التيار'فى ملغات الأقطاب ", 


4 يمكن التحكم فى جهد المولد بتغيير : 


أ-- سنوعة حوزان المولد: : 
ب- تيار التغذية للقات الأقطاب اللوحة رقم ١ ١/5‏ 


اع 


شبكه كهربائية . 
مؤلد تيار مستمر متصل بشبكه كهر 


مر بام 
| | مط خٍ 
- . وار 
2 نس سيا لات لوطا التضمل وار 
2 وى 
وس لس ابرسا 6 1 0 
! م كا - ل 
ملفا اثاءة ضارم 
رورط 


5 ن الساعة 
«- - ا : 
ير موحية فى حالة الدوران في اتحاة عقار 


؟ع 





ذه 





الموضم بالرسم :- اللوحة رقم ١/1‏ 
أ-_شبكة تيار مسهتمر رئيسية ( قضبان عمومية ) . 


ب- شبكة تيار مستمر لتغذية ملفات الأقطاب للمولدات . 
المطلوب : 


استكمال الدائرة وعمل التوصيلالات لتوصيله مولدان تيار مستمر ذو تغذية خارجية موصلان على الشبيكة بالتوازي . 


بيانات الموثد الأول : 
قدرة ٠١‏ ك . وات جهد 44١٠‏ فولت يدور فى اتجاه عقارب الساعة موصل بالشبكه عن طريق مصهرات ومفتاح يدوى ثناني . 
الموطد الثان 


قدرة م كيلو وات جيد 5:1٠‏ فولت يدور فى عكس اتجاه عقارب الساعة وموصل بالشبكة عن طريق مفتاح ثنائى مزود 


بالمضهرات , 


6 








1 
00 


ع اللوحة رقم ٠‏ ظ 


توصيل دائرة مولد تيار مستمر من النوع التوالي 


الهدف من اللواحة” : 
أن يكون التلميذ قادرا على : 
- كيفية رسم وتوصيل الدائرة تفضيليا وتخطيطيا . 
3 مغرفة مكونات الدائرة وفائدة كل عنصر . 
د تتبع مسار التيار بالدائرة . 
+ أمكانية توصيل أكثر من مولد معا على شبكة كهربائية . 
- تجديد نوع القطبية عند عكس الدوران اللوحة رقم (/ ١‏ 
محتويات الدائرة : 
٠١ -‏ مؤلد يار مستمر توالى . قاطع دائرة ثنائي مزود بمتمم حماية مصهرات . لوحة توصيل 
الرسم التفصيلى . الرسم التخطيطي للدائرة , 
الاصطلاحات الفنية واو ا لان ل 
6 . مفتاعدوى نات الموى | 
م .يم ٠.‏ ملف لهوالت رصمل به اده هماع ومنسيم صا رسيم 


1 





اللوحه ركم 





مسنرو ور اي ل رس ل لام ل 


بذ ١‏ لومتويو هعد : 5 


أ 0 : 
خا ءال عهريٍ باع 





اللوحة رقم ١/٠‏ 


. فولت‎ ٠٠١ ك وات جهده‎ ٠١ توصيل مولد توالى تيار مستمر يعمل فى اتجاه عكس عقارب الساعة قدرة‎ -١ 
. أقطاب التوحيد متصلة بكل من طرفي عضو الإنتاج مع توصل المصهرات ومفتاح القوى‎ 

؟- مولد تيار مستمر يعمل فى اتجاه عقارب الساعة قدرة ٠١‏ ك وات وجهده 5٠6٠‏ فولت . أقطاب التوحيد متصلة 

من ناحية واحدة بعضو الإنتاج جهده ١‏ 13 ) مع توصيل المصهرات اللازمة ومفتاح القوى يعمل يدويا . 


- استنتاج الرسم التخطيطي لكل دائرة . 


54 


ْ 
للوحة رقم 7/ ١‏ 





توصيل دائرة مولد تيار مستمر توازى 


الهدف من اللوحة : 
أن يكون التلميذ قادرا على : 
- القيام بتوصيل ورسم الدائرة تخطيطيا وتفصيليا . 
- دراسة مكونات الدائرة وفائدة كل عنصر متصل بالدائرة . 
- دراسة لوحة توصيل المولد ومعرفة البيانات المدونة عليها:. 
0 معرفة العلاقة بين اتجاه الدوران وقطبية أطراف توضيل المولد ( إن المولد فى جالة.الدوران فى اتجاه عقارب الساعة 
( لل ) تكون موجبة . 
مكونات الدائرة 
مولد توازى ... مفتاج قوى ثنائىي . رؤزتة توصيل- مقاومة متغيرة . شبكة رئيسيه ( قضبان غمومية ) 
اللوحة رقم 8/ ١‏ 
الاصطلاحات الفنية 


مفتاح قوى ذو وجهين 


8 : 
8 الرو رايم عن اجا عقرب سائة 
الطاب إساعرة سمل الى ع عسو دياع 





الرسم التخطيطى ‏ 
الرسهم ١‏ لز : 
اللوحة رقم ١/8 ٠‏ 5-5 


0 








الرسم التفصيلي والتخطيطي لدائرة تحتوى على عدد ” مولد تيار مستمر توازى . 
المولد الأول : يدور فى اتجاه عقارب الساعة وجهده ١١١‏ فولت . 
المولد الثاني : يدور فى عكس اتجاه عقارب الساعة وجهده ٠١١‏ فولت . 
الأقطاب المساعدة : من جهة ١‏ 13 ) لكل من المولدين .. 
الدائرة مزودة بمفاتيح التوصيل وكذلك مصهرات للحماية . 
المولدان موصلان بالتوازي على شبكة كهربائية مكونة من ثلاثة أسلاك كماءهو موضح بالشكل 


الخجي ايك . 


؟ة 


ما .ع»/2لا ممورنح ظ 
و ولتوو 131 :لكي حون الوا عر باحو 
صمل هبه ب ب بي ييل ا لللملبسدببسسسط بي لا 





مولد (1) يدور فى عنكس اتجاه عقارب الساعة مولد )1١(‏ يدور فى اتجاه عقارب الساعة 


اللوحة رقم 17/4 ح] 


اميق 


11 


توصيل ذائرة مود تيار مستمر من النوع ال مركب 





الهدف من اللوحة .: 

٠ .-‏ أن يكون التلميذ قادرا على كيفية عمل الرسم التخطيطي (التنفيذي للدائرة 

- التعرف على مكونات الدائرة وفائدة كل عنصر فيها . 

١ -‏ كيفية قراءة نهاية الأطراف فى صندوق التوصيل . 

- علاقة دوران المولد يتحديد قضبية /أطرافه ( المولد فى هذه الحالة يدور فى اتجاه عقارت الساعة . 
محتويات الدائرة 

- مولد تيار مستمر مركب . 

- قاطع لزيادة الحمل ., 

_- قاطع لتغيير اتجاه التيار . 

3 مقاومة متغيرة 

_- روزته توصيل الأطراف . 

71 اللوحة رقم ١/1‏ 
الاصطلاحات الفنية 

اطع لز بإدة مل إن .6 عَالْو لياه لسار فح 


6 











اللوحة رقم 4/» 


توصيل عدد »© مولد من النوع المركب على التوازي بشبكة كهربائية . 

المولد الأول. :قدرة .4 ك وات 5.00 فولت يدور فى اتجاه عقارب الساعة والأقطاب 
الساعدة على-.الجهة ( 8 ). 

المولد الثاني : قدرة ١١‏ ك وات وجهد ٠٠٠0‏ فولت يدور فى عكس اتجاه عقارب الساعة 
والأقطاب المساعدة على الجهة ( لتم ) . وذلك باستخدام الدائرة المساعدة الوضحة أمامك 


١ . بالرسم‎ 


للك 


اللوحة رقم 8/ ؟ 


/اة 


حجر 


2 





اللف الانظباقى للعضو الدائر لالةٍ التيار امستمر 
مقدمة : دوائر لف الات التيار المستمر ٠‏ 
3 يوجد نوعان من اللف هما : 
أ-. اللف الانطباقى . 
ب- اللف التموجي . 
وكل من النوعين لهما طرق لف بسيطة ومركبه وسوف يتم شرح طرق اللف الانطباقى والتموجي البستيط . 
_- والقصود بلقت" الات التيار المستمر هو طرق وضع الملفات فى مجارى عضو الاستنتاج وطرق لحام أطراف هذه الملفات 
فى عضو التوحيد وتوصل هذه الملفات ببعضها لتكون دائرة كهربائية مقفلة . . 
_- ويجّب أن توضم أحد جوانب الملفات تحت القطب الشمالى والأخرى تحت القطب الجنوبي أى أن المسافة بين 
جانبي الملف تحتوى تقريبا على 16١‏ ' درجة كهربائية . 
_- اللوحة الوضحة تبين كيفية وضع الملفات بطريقة اللف الانطباقى . 
ويعتبر اللف الاتطباقى_أهم أنواع اللفٍ ويسمى باللف المتوازي وفيه يتم تقسيم ملفات عضو الاستنتاج حجيث تتكون فيه.ممرات لسير التيار 
عددها 4 عدد الأقطاب ويستعل بكثرة فى لف مولدات الإنارة - والقدرة ويصلم بصفة عامة.للآلات ذات التيار الكبير والجهد المتوسط . 


: كما موضح باللوحات شكق ١‏ اواغية “اوت 


هه 


الف الأنطباق 
أ خطوات اللف الأنطباق وشكل الملفات بعد اللحام 
ب - الحام متهدم + ١‏ 


حى ‏ الحام متاخر دا ١‏ 





ترتيب. جوانب الممفات بالنجرى ١‏ جاتبان 
بلمجرى نت أربعة جوانب المجرى 
جح ب سته جوانب بالمجرى 


0ك 0]نة[له] 
['] لعا لتالقانكا 


اللوحة رقم ٠ ١/٠١‏ حاء 


65 


. مثال : لطريقة اللف الانطباقى ( اللوحة المرفقة ) ٠١‏ / ؟ الة تيار مستمر ذات أربعة أقطاب يحتوى عضو الاستنتاج على / مجرى وعضو 


والمطلوب لغه لغا انطباقيا بسيطا وحساب خطوات اللف والرسم الانفرادى اللف واللف الدائري / 


أولا : حساب خطوات اللف 





الخطوة القطبية - الذء بط ؟ فرق آى رز + مع 
5 
4 أ 
؟-- عدد جوائبي الملفات بالمجرى ته " 6 0 ," موصل 
, 


*- الخطوة الخلفية ‏ - ٠”‏ ا 1 + ١‏ - هه موصل من( ١‏ : " ) 


؛:- الخطوة الامامية ‏ 2 ”9 ا 1 - ١‏ ع " موصل 





1 


اللوحة رقم 


ا 


5/1 





0 
3 
35 


لتيحديد 


رسم الداثرة 
مواقع 


15 
0 
نا 












ان 


4 للاسسشد كي 2 ١‏ 
0 1 و تت 37 0 م 


-- ل يك 


2 


0 <3 8 . 
© 3 





هسه 4 م 






٠ 


هذا ىه 2 لب ١‏ 






١ 









0 5 ع0 


ةكد المج !]اسح وشح 17 سن اورف اورجه ريه حبكي - - 


0-7 
56 
5-5 


4 
121 






حلي 


35 
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د 


9 يح د ب ا 0# ا‎ ١ 
و‎ 








إلة د 9 516 . 0 . 2-6 جه كت | 
١‏ 4 تيار مستمر ملفوف عضو استنتاجها لفا انطباقيا بسيطا تحتوى على أربغة أقطاب وعضو الاستنتاج به عدد 7 
مجرى وعدد قطاعات عضو التوحيد ٠١‏ قطعة . 
أو : أحسب خطوات اللف . 


ثالثا : انفراد اللف مع تحديد مواقع الفرش . 


ذا 


لما 


7 


بحو 1 5 لوه 


ع 


اا 





1 7 ممه غر لقنت 16 جالع ةا قطنأ مله روهقم اليس ليايلةا ذا ءافتكا مف يغيظل يعمو لا 86 -." 0 ظ ' 2 1 
٠‏ ش قعفة ١7‏ ينعهقاا ههه بعلدلعة ينهم رعريت عد لي |5" 


5 'ٍ 8 ش 0 إلا عفينه نيفسه] : عاب‎ ١ 
ظ : : 1 ْ 7 0 0 م‎ 
1 لسسع‎ 
بتر‎ ١ ظ 0 1 8 .كيك زه ينع د قا تايا + 08 - 1 ش‎ ٠ 





اللف التموجي للعضو الدائر لآلة التيار الُستمر 
مقدمة : 
يسمى هذا النوع باللف التوالي كما يطلق عليه اسم اللف ذو الدائرتين حيث يتم تقسيم ملفات عضو الاستنتاج بعد لفها ولحام أطرافها لممران لسير 
التيار مهما تعددت أقطاب الآلة الكهربائية ويستعمل هذا النوع من اللف فى آلات الخهد العالي والتيارات المتوسطة كما فى محركات الترام ويندر 
استعماله فى مولدات الإنارة أو القدرة كما فى ( شكل ١ / 1١١‏ ) 
طريقة اللف : 
- نضع أحد جوانب الملف.تحت القطب الشمالى مثلا والآخر تحت, القطب الجنوبي المجاور ثم نلحم الطرفان فى قطعة نحاسية 
لعضو التوحيد سيحدد موقعها فيما يعد ثم بعد ذلك لا نرجع للخلف كما كنا نفعل فى اللف الانطباقى .وأن نصل الجانب 
الأخير للملف بجانب ملف أخر يقع فى مكان مناظر تحت القطب الشمالى كما فى اللوحة ( ١١‏ / ” ) وتستمر كذلك إلى 
أن تنتهي الدورة الأؤلى" ' 
ونلاحظ أن بداية الدورة الثانية تكون من جانب ملف يقع فى المجرى التالية للمجرى الأولى التى بدأنا فيها الدورة الأولى ويتم 


اللحام فى النقطه المجاورة التالية للأولى ويسمى لحام معدن ٠‏ ويمكن أن 30 فى القطعة السابقة للآولى ويسمى لحام متأخر ' 


15 


حساب خطوات اللف : 
يشبه اللف التموجي اللف الانطباقى فى حساب الخطوة القطبية والخطوة الخلفية وعدد جوانب الملفات 


الخطوة الخلفية والأمامية حتى لا تقصر اللفة على نفسها ولكن فى اللف التموجي يمكن أن تتساوى الخطوتان . 


1 عدد اليجارى 
- الخلوة العلبية 2 ادو 2 مجزى عدد محي 
عدد قطاعات عضو الد 
- قدد جوانب الملفات بالمجرى 00 !1 يخ المستس سس لد 00.2 3 موصل عدن صحيح 


عدد المجارى 
- الخطوة الخلفية ' - الخطوة القطبية ا عدد جواتب اللفات بالمفجرق +4 1١‏ > مؤصل عدد فرذت صحيح 
. ؟ ا عدد قطاعات عضو التوحيد : , 
- خطوة عضو التوحيد - اا و0 + ؟ قطع نحاسيه - عدد صحيح 
- الخطوة الامامية -- " ١ا‏ خطوة عضو التوحيد ‏ - الخطوة الخلفية؛ . -.. موصل عندد صحيح 


ملحَوظة : فى حالة وجود كتثر فى حساب خطوة عضو التوحيد يحذف الكسر أو يجبر أو تحذف قطعة نحاسية ويسمى الملف الغير ملحوم باللف 


المبيت . 


160 


المياره المطبيه ١‏ حمطره 7 
ظ 


1 1 





اللف الموجى 


خطوات اللف التموجى وشكل الملفات بعد اللحام 


اللوحة رقه ١/١١‏ 
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مئال : 

آلة تيار مستمر يحتوى على أربعة أقطاب عضو استنتاجها يحتوى على ١١‏ مجرى وعضو التوحيد به عدد ١١‏ قطعة نحاسية ملفوف لفا تموجيا 
بسيطا . 

والمطلوب حنساب خطوات اللف ورسم اللف الدائري والانفرادي 5 

أولا : حساب خطوات اللف 





- الخطوة القطبيةه - ج ! لبإ" >< | #"#مجزى 
ع 

- عغدد جواتب الملفات بالمجركق ‏ > د لصا ل عد ؟' موصل 

- الخطوة الخلفية - 0“ *ا م#) + ١‏ - لا موصل 


علا هي ؟ 14 
- خطوة عضو التوحيد - للسشسششمة 3 - ٠7‏ موصل 





أو 4 | ايه 
41 





- الخطوة الامامية - « »ا 52-00 2*7 “7 موصل 


ثانيا : جدول اللف. 


>01 


ثانيا : جدول اللضف : 





14 






> 





اند 3 قا 7 قا اقم 320 اانا 181 011383 


11811 1-23 
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اللوحة رقم "/١١‏ 


المكافته لتحديد مواقع الفرش 
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آلة تيار مستمر تحتوى على عدد 5 أقطاب وعضو الاستنتاج به ؟ مجرى وعضو التوحيد به ؟١‏ قطعة نحاسية 





آياقة” 2 تيم يقتاوقف للق 


7١ 


٠ 


تنلعا قطعا 71 عب عيعيتاا مفة, رابع 7* 


8. 9 

5 2 - 

| ش كخيضدام 
4 1 0 : : 0 4 0 0 0 

1 لل ف 000 .0 
٠ ١‏ ش ه 0 
٠ 00‏ 7 0 0 بعر 
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تسب ليجهعة“لنا قوفل 
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دوه 
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00 
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85 اللوحة رقم ؟١‏ 


توصيل دائوة عكس اتجاه دوران محرك عام 
الهدف من اللوحة : 
أن يكون الطالب قادرا على : 
ب رسم وتوصيل دائرة محرك عام . 
9 كيفية عكس حركة المحرك العام باستخدام مفتاح عاكس الحركة . ( باستخدام مفتاح عكس الحركة المبين بالدائرة » يتم 
عكس اتجاه التيار امار بملفات الأقطاب للمحرك ٠‏ مع ثبات اتجاة التيار بعضو الاستنتاج للمحرك . 
ِ- دراسة اللوحة تفصيليا وتخطيطيا . 
5 التعرف على مكونات الدائرة . 
- اللوحة رقم ١١/اتوضح‏ الرسم التفصيلي والتخطيطي للدائرة . 


- محرك عام وجه واحد / 
- مفتاح عاكس حركة يدوى . 


9 مفتاح قاطع كهرومغناطيسي ثنائي مزود بمتمم حراري ضد زيادة الحمل » وضاغط تشغيل وأخر للإيقاف . 


7 


3 مقاومة متغيرة للتحكم فى التيار المار بملفات الأقطاب ( للتحكم فى سرعة دوران المحرك ) 


الاصطلاحات الفنية ٠‏ 
١‏ 1 : 011 
ضاغط تشغيل 017 حا ضاغط ايبقاف ععه 


0 


مفتاح عكس الحركة 


7 





دائر ة توصيل المحرك العام 





“الرعة رقن عون ذائرة عكس حركة المحرك العام 


72 








000 





٠‏ فعاي > ب 








ظ 
8 





جما يباام رجه فك د وو ب قير :اا 








لرسم لعدا لد لتخطيطية لتوصيل دائرة عكس اتجاه 
اللوحه يمثل الدائرة التذ [ 
لك فى 85 


لتثفية سافنا يتساعدات الفترين للوهتم أنانكك فى القوعة .. 
ظ للدائرة تعيد رٍِ عدات الد 1 الموضح 
التنفيذدىق 


2 





اللوحة رقم ؟7١/ ١‏ 


دائرة التحكم فى السرعه واتجاه الدوران لمحرك تيار مستمر 


تغذية خارجية باستخدام طريقة وارد لينارد 





الهدف من اللوحة : 
أن يكون التلميذ قادر على التعرف على ١‏ 
9 رسم وتوصيل دائرة محرك تيار ميتمر تغذية خارجية باستخدام طريقه وارد لينارد 
- تعريف الطالب باستخدام هذه الطريقة كأحدي الطرق المستخدمة فى التحكم فى سرعة الدوران وعكس الحركة . 


- يتم التحكم فى قيمه واتجاه التيار المغذى لملفات التنبيه ل - كا 


وبهذه الطريقه يتم عكس اتجاه تيار ملفات تنبيه المولد وبالتالى تتغير قضبيه الجهد المستنتح ( المتولد ) على أطراف الفرش خر- 3[ 
وبهذه الطريقه يمكن الدحكم فى قيمة الجهد المغذى للمحرك وكذلك التحكم فىَّ تنظنم هذا الجهد وبالتالي يتم التحكم فى سرعة 


محتويات الدائرة : 


3 مولد تيار مستمر ذو تغذية خارجية متصل على نفس عمود الدوران لمحرك ثلاثي الأوجه . 


يفا 


بم 


 * (‏ - ] ) دم صسرممن يمر 

بت مد ) .سكيم مسيم ححد كن تسر لج ربجم ١‏ إد ١‏ صكمر لمتنسحم6 نير جرب لك بتو كيم 
ح] مسيم ) تمر ج بحر لكي لهم بوم ر حجن يسح © اميس 6 © تمر جيم ممع اسسسييدسهم | لشم لم كبوم | ج6و؟ 
كعم | “رمسم | تبس 6 “م (تحمامم اهم كي كوم ر ورم “قي “هم كسم راج مم ر؟[6 ( ]ا ) جيم 
ومنسيم رن جم 106] ) جيم 6 ممصي < كي كرت كوم “مور و ضور ١‏ كر ١‏ وم كسمم راج كص وم 
(:.) ) جسم 

متعم حم ريرسو ١‏ كي 6 بت كمون ميسو 6 دم | سوسحيمم “كي ١ج‏ بوم | 60ح مومع 6 65م ١‏ إبية مس مار رمي 


خقغبم”م ل دن وي ل لفسا 


: ممت بجت و6 “] دمر ضور ىد ١ت‏ جورت وكرو 


همير لها يتكاريية[ 
سد اسن و ته نانج لمران - 
ليسي )تم حم ميمت -_- 


لظم جر عي يسم كم بكي يم لس بمو 2و 00ل 
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اللوحة رقم 
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تمرين على اللوحة ” ١‏ 


اللوحة رقم /1٠‏ ؟ 


المطلوب : 


باستخدام مساعدات الرسم فى اللوحة الموضحة امامك قم برسم وتوصيل عدن ! مولد تيار مستمر الاول من النوع التوازى 
وبدور فى اتجاه عقارب الساعة ويتصل به منظم على التوازى مع محرك لتشغيلة والمولد الثانى عبارة عن مولد تيار مستمر ذو 
أثارة خارجية ومحرك لتشغيل منظم عاكس لاتجاه المجال والاقطاب المساعدة على جانبى وخلف العضو الدوار وكذلك 
محرك تيار مستمر ذو اثارة خارجية والاقطاب المساعدة على جانبى العضو الدوار ٠‏ 


توصيل أجهزة القياس الكهربائية لشبكة أحادية الوجه 
الهدف من اللوحة : 
أن يكون الطالب قادرا على . 
أولا. - كيفية توصيل كل من الأجهزة الآتية 
ا - جَهاز الفولتميتر - جَهَارٌ الواتميتر - جهاز مغامل القدرة . 
ثانيا : التعرف على الاصطلاحات الفنية لأجهزة القياس وطريقة توصيلها بالشبكة الكهربائية أحادية الوجه . 
ثالثا._: يراعى أن 0 أجهزة القياس المستخدمة ابه بالشبكة متناسبة مع قيمة جهد الشبكة ف شدة التيار التى 


ش11 ' ا ل 
يستهلكها الحمل مع كل من جهاز الفولتميتر والاميقر" والواً ‏ تميتر وكذلك قياس معامل القدرة . 9 


اللوحة رقم | 


صطلاحات الفنية : اضطلحات مختصرة متعدروة الخطوط 


1م 


ام 


١ / ١4 اللوحة رقم‎ 
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توصيل أجهزة القياس الأميتر والفولتميتر باستخدام محولات القياس 
الهدف من اللوحة .:: 
أن يكون الطالب قادرا على : 


5-2 طريقه توصيل جهاز الأميتر والفولتميتر باستخدام محولاات القياس وذلك لقياس الجهد والتيار لقبكة كيبربائية أحادية 


الوجه . 
5 يراعى أن توصل محولات قياس "الشتغظ"والتيار عندما لا تكون أجهزة القياش مناسبة للأحمال والجهد اللشبكة الكهربائية . 
5 واللوحة تبين الرسم التفصيلي والرسم التخطيطي لكل من جهازي الفولتميتز والأميتر ومحول التيار ومخول الضغط . 

اللوخة رقم ١/١5‏ 


الرموز والاصطلاحات الفنية المسّتخدّمة محول تياد م ادن 
|| 8 
ع الك ْ 
1 1 


1 
وبي ينده بر 


46م 


مط واضر 





4 مف 
ا 
حر < )لهب 


. 


محوليار- محول صعط 


١‏ للوئووكٌ .نه ذرثئ >نتن 








اللوحة راقم ه ١/١‏ 


6م 


توصيل أ< :5 اله شبكه 
جهزة القياس بشبكة أحادية الوجه 


١‏ - قم بتوصيل الأجهزة الموجودة والموضحة بالرسم على اللوحة . مست< 
- جهاز الأميتر . 3 © 
3 جهاز الفولتميتر . 
1 محول الجهد . 
5 للا اتتيار . 
-١‏ قم بتوصيل الدائرة الموضحة أمامك بالرسم مستخد 2-8 
: 0 سم مستخدما كل من :- 
2 مَحَوَلَ الثيار , 


- محول الح 
لجهد . اللوحة رقم !/١5‏ 


41 





8 --- 


اللوحة رقم ١/١5‏ 





توصيل أ< 'ة القيا ث. >4 ع م ويية + إي 
صيل اجهز ياس لشبكة كهربانية ثلاثيه الا ثلاثرة الأرلول 
00000 2 وجه تلآانيه الأسلاك 
أن يكون الطالب قادرا على . 
57 كيفية توصيل كل .من الأجهزة الأتية : 
الأميك. اك القواتفية 
ميدر الفو لتميتو - تعئة 3 
. عدي ! | شبكة كهربائية ثلاثيه الاوجه . 
يراعى تب الاحماك والجهود إل 0 9 0 - 1 
9 جهزة الموصلة على الشبكة الكهربائيه ل حتفو القند لقسة ؤة 
جحي سي وى و القيم المقننه للاجهزة . ( نطاق 


حلمم > | . و6 اه : - 
مراعاة طرق توصيل الاجهزة (. توالى. - توازى ١‏ 
2و ) كر لحمل 7 
ا اللو حه رقم 5 
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ات ]| | ل 


له 


لقي توصيل أ جينرة قياس ١‏ لسييار وال رو لسَريرءَ رمعامل الم 


جلا لللد 
“ ف و مم 


اللوحة رقم / ١‏ 


4 











قم بتوصيل الأجهزة المعطاة لك فى اللوحة رقم ١‏ / 5 باستخدام مساعدات التمرين جهاز الفولتميتر وجهاز 


الأميتر وأجهزة قياس القدرة الكهربائية باستخدام محولات القياس . 








دائرة توصيل أجهزة القياس باستخدام محولات القياس فى شبكة كهربائية. 
تَلَآئَِية الأوجه ثلاثية الأسلاك 

. الهدفف من اللوحة ‏ : 

أن.يكون الطالب قادرا على 


- كيفية توصيل الأجهزة الموضحة بشبكة كهربائية ثلاثية الأوجه عبارة عن : 

95 توصيل أجهزة الأميتر بشبكة كهربائية باستخدام محولات القياس اللوحة ١ / ١7‏ (8 + ب ) 

. توصيل: أجهزةالفولتيتر بشبكة كهربائية/قياس غير مباشر باستخدام المحولات اللوحة الاي ]ليو د المي 

تمر لصيل أججّاز الواتمزثر فى الشبكة الكهزثائية لوحة رقم ١0‏ / م 

5 طريقة توصيل أجهزة القياس الاآتية : 
الأميتر - الفولتميتر - الواتميتر - ومعامل القدرة والتردد وجهاز القدرة المفاعلة فى لوحة توزيع تيار متغير ثلاثي 
الأوجه ( جيد عال ) اللوحة ل/ا١‏ / 4 

8 طرق توصيل أجهزة القياس الآتية 
الفولتميتر - الأميتر - القدرة الكهربائية - عداد قياس الطاقة الكهربائية  -‏ جهاز معامل القدرة - “جهاز 


قياس القدرة المفاعله اللوحة باؤ / م 


0 


) القياس غير المباشر فى دائرة التيار المتغير ثلاثى الاوجه ضغط عال ( قياس التيار‎ ١ 






















8 
الات ىن 001110 
ظ ظ 1 2 ش 
ع-- 
شكل رقم [ | ' توصيل عدد * أمبير لقياس التيار 
فى دائرة تيار متغير ثلاثى الاوجه ضفط عال باستعمال 
عدد > محسولات تيار ٠.‏ 
اللوحة رقم ١/١7‏ 


1 





شكل رقم ( /هة ) طريقة توصيل عدد ؟امبير لقياس 
التيار فى دائرة تيار متغير ثلاثى الاوجه شفط عال 
باستعمال عدد " محول تمار ٠‏ 


3 


القياس غير المباشر ( قباس الضفط ا 


6 
نوصيل عدد > فولتيتر 
لقياس ضغط الخط فى الاوجه 

الثلاثة باستميال محول ضغط 


0 
توصيل عدد ١‏ فولتمتر 
عدد > محول شغط لياس ضغط 


الخط ل دائرة 


لطغش٠‎ 


الوجه وضغط 
الاوجيه الثلاثة . 


5 ٠ . 


1 


1 0 
4 00 








القيباس- غير المبباشن (-قياس القدرة ) 


0 1 1 - 
0 | كما 
8 


32 0 هه - 4 آله ب - 5-5 قار .8 
توضمل عدد " واتميتر لقباس - القدرة فى بنوصيل عدد ١‏ واتميتر ثلاتى الاوججه لقباس 
دائرة التيار المتفير ثلاثى الاوسء القدرة فى دوائر التيار المتغير ثلاثية الاوجه 
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- هه 00 ١‏ أ - ١ : ١‏ - / 
لا 5 ة تو [ 3ا 4 < 1 


ه- -5717 
11 

















ااا 
ظ الك نات ا 
احح سس رهد ند 


طريقي توصل جنر ياس ١‏ شاد وا ميت ولعتريرة ممعامل المَمةَ وعراد 


ا لصامَيَ والمررة:الطاعلفيس . 

> 4م 1 
نا ردض حوقدت الا عَسَطرْقِ التوصيلك ميق وميوورة ةليرت فيرف جيل 
ربكل هالحصرف (أ) دعم رحاس مضي السّول وا حرف ! حاض 11م . ليه 


اللوحة رقم ١١‏ /. هن 


517 


المطلوب : 


اللوحة رقم /١٠‏ > 


توصيل واستكمال الدائرة الموجودة أمامك بالرسم بالاستعانة بمكونات الدائرة 


مع ذكر فائدة كل عنصر بالدائرة . 


4م 


ام “ا ا 77101012101 اك امعو سم مومه ا 7 اس سنا سو-ه سه > يي يتا دا 


ا ل 5 
١ .‏ سر / 
١‏ / / كي ' © يت 9 





)| -00--2-600 احس السو ال ا ا ا ا ل ١‏ سدم حم اسمس اسمس :7 ا بير مو سوسس حة ساسا م 
3 )اس جسم سي لم محم ساو 
, 
15 
١‏ 
. 


توصيل أجهزاة العداداته» . نيب لم 
00 ( جهاز قياسل الطاقة الكهربائية ) 1 
الهدف من اللوحة'' : ١ ١‏ 


أن يكون الطالب قادرا عَلَىَ +7 | د 1 


5 كيفية ارس وتوصيل كل من العدادات لقياس التيار المقردد أخادى الوجه . 

5 ظ نيا قط نور دد ثلاثي الأوجه . 

0< < درّاسة تقط توضيل العدادات الموضحة باللوحة وطريقة توصيل العدادات بالأحمال الكهربائية . 

-. يراعى عتد حساب الطاقة المستيلكة قيمة معامل: الشرب لتدريج القيأس والقرق بين توصيلة العداد فى حالة ثلاثة أسلاك وفى 
حالة أريعة أسلأك ٠‏ اللوجة رق ق)[) 000 


لت : الفزنية : ظ : عه 7ه , - ' ١ ١‏ 
: الإصطلاحات واليموز الفذه انوي 8 | | حل_ .مدع جم |! | | ..خلاء ا 





اجهزه اتحلادات ( وا تساعة) 


4- سيار متردد روي واص) 


اللوحة رقم 18 / ١‏ 





العدادات الكهربائية 


قم بتوصيل كل من جهازي الوات ساعة المؤضحين بالشكل فى اللوحة المرسومة أمامك 
اعد جهاز وات ساغه وحه واحد موصل بطريقة ل ١‏ مع وضع المصهرات اللازمة . 
؟- توصيل جهاز وات ساعة ثلاثي الأوجه + خط التعادل موصل بطزيقة 9 ٠‏ خخ 5 مسع وضع المصهرات 


اللازمة فى الشبكة الكهريائية الموضحة بالرسم . اللوحة رقم م١‏ / م 








اللوحة رقم ١4‏ /؟ 


15 


توصيل أجهزة قيْآسَ القدرة ومعامل القدرة 
فى شبكة كهربائية ثلاثية الأوجه 
الهدف من اللوحة : ١١‏ 


أن يكون الطالب قادرا على : 


- كيفية توصيل كل من جهاز القدرة ومعامل القدرة فى شبكة كهربائية ثلاثية الأوجه ثلاثة أسلاك. : 


9 كيفية توصيل جهاز الوا تميتر بشبكة كهربائية ثلاثية الأوجه أربعة أسلاك ولأي نوع من الأحمال . 
اللوحة رقم ١1‏ / | 


الاصطلاحات والرموز الفنية : اصطلاحات خط فردق 


0 


اللوحة رقم ١/13‏ 


جهاز قياس معامل القدرة 


1 


قياس 


تبارمدردد 


9 
ا 





و 


يمَاوص, - 


"5-4 


71 


هر 


وج 
سورع 


0 


/ 


١سدر‏ لت راىهئ 


سم افيل) 


تمرين على اللوحة ١5‏ 








قم بتوصيل الأجهزة الأتية على شبكة تغذية ثلاثة أوجه تشمل أربعة أسلاك متصلة بمحول للتيار ومحولين للضغط 
موصلين على هيئة لا ومتصلة بخطوط الشبكة أجهزة القياس الأتية : 

. أمبيروميتر موصل إلى الوجه‎ -٠١ 

؟- فولتميتر متصل بمفتاح تحويل لتوصيله بين الخطوط وبعضها وذلك الخط المتعادل . 

- جهاز وات ساعهة . 


وذلك مستعينا بمساعدات التمرين الموضحة . ١‏ لوحة رقم ١4‏ /؟ 





الخد 


أ 
تيه :- 


من 33 
اذكر مدلول الاصطلا 

حات 

ت الفنية الأتية 

تية : 


بن + 2 لتخطيهلي 
5 : 
ظ لرسم الت< للمصطلحا 
2-0 
. . رت الأتية 
ظ نيه : 
١‏ 5 | زدوج يعمل يدويا 
- 35 ماتيكية ضد زيادة التيا 
ح توصيل مزدوج 9 
2 يا 


ق سس 
مفغتا ا رر 
حش 
صيل اذ 
تو توماد مجهر بو 
تيكى : 
٠ :‏ 0 : 
ضد : بادة 

دة التيا 

در 


س " : أذكر مدلول الرسم التخطيطي الأتي : 





س 4 : قم بتنفيذ اللوحة للرسم التخطيطي الأتى : 
أذكر اسم الدائرة - وفائدة استخدامها . 


0 


الدائر 


الخطية 








> فولت 


اختبار رقم ( ” ) 


متي صم 
س7 : أرسم الرسم التخطيطي للمصطلحات الآثية : 


_- محرّك تيار متغير ثلاثي الأوجه توصيلة نجمه . 


أجب عن الأسئلة الأتية :- 


7 : أذكر مدلول الاصطلاحات الفنية الأتية  :‏ 


_- محرك تيار متغير توافقي ثلاثي الأوجه توصيلة ذلتا . 


س ” : أذكر مدلول الرسم التخطيطي الأتي : 


س 8 :- قم برسم اللوحة التنفيذية للرسم التخطيطي المرفق 7 


- اذكر اسم هذه الدائرة وفيما تستخدم . 


و ننه 








ه لم. 


١1١١ 


المراجع الأجنبية والعربية 


عماءعءسصتاعصط لمعلتاعع81 ه10 عماتتكدنآ اأوعاصطعع 1 - 


اعنادن) غنتال] لاط م10)د[كمة ل[ 
عت201 أو 1ماعع81 ع1"0[ و5أمطصطلاذ لوع1اطم13 - 


. #تقئعة01آ] أدعنأععاظ عمستلدعخ] م[ مط - 2013 - 


( /135[1تصقعا -ط /(8 ) 


13 اللوحات التى تدرس بالمصلحة فى مادة رسم الدوائر الكهربائية . 
- المزكرات المستخدمة فى التدويس والتوجيه لمادة الرسم بمراكز التدريب المهني . 


3 الجداول الفنية للكهرباء تأليف الويس شيللر 


1١17 
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ب ربعااع قيبينهة! هابا 


- '[ودانمأمها 0تعماتمو تمد تأكدندزد8ا تلو اموحطيو . 
اقلا اعنام 78 لآبناذ لتررووه . 


- لأتسوعلادها خباممتماج :101 تا]عدتدزدمزا 41م ترود . 


- آذمم» - كلم أم ادركممؤنمو 3اودروزدما هعتمم . ١:‏ . 


( 78 3 - انمتمتوجام ) 


إلى + عي ون 


يال يرخا اا وها اص ميل ب عبان مهد رينا! اعت له ولا 


© 


كلية رسيوياا بغياك الربينا عيينذا؟ راواميما 


لبا 
9-6 
ل ١‏ -63 ولي 7 
٠‏ || 
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١‏ 2 5 
© - ا -- -- و 00 هه 
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١‏ 3 ”7 
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7 ا 0 ظ ١‏ 5-5 
حه. © سن 5 
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ْ | م ان يضبن . 71م سف هاا لما ْ ١ ٠‏ 
١‏ 
5 1 - 4 - 15 0 9 َ 
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